(3.4 Relatia de incertitudine Heisenberg-de Broglie

2 _ 2| Revenind la amplitudinea pachetului de unde de Broglie se observa
w(x,0)f, = Aky)*| SV : e
0 cad in jurul punctului unde se manifesta viteza de grup apare

echivalenta intre spatiul real (coordonata-timp) si spatiul reciproc (al vectorilor de unda)
furnizdnd informatia ca patratul functiei de unda este echivalent cu patratul amplitudinii
acesteia, indicand necesitatea normalizarii acesteia (pentru conservare).

1 Tl O aplicatie directa si de extrema importantd a

y(x,0)= f'[(w) dpA(p)e” pachetului de unde de Broglie consta in considerarea

27h normalizarii acestuia prin observarea faptului ca

1 o functia de unda in spatiul real si amplitudinea in

A(p)= —j dxy(x,0)e " spatiul reciproc (sau al impulsului — prin

N 27 °=) cuantificarea de Broglie) sunt marimi conjugate in

1 sensul transformatelor Fourier reciproce Atunci, la

w(x,0)= —j dpdxw(x,0) recombinarea lor, pentru a respecta identitatea formala

2700 °) a functiei de unda din spatiul real se obtine relatia de

cuplare a variatiilor de informatie in spatiul real (al coordonatei) si

ApAx =27h = h reciproc (al impulsului) cuplare care este de ordinul constantei lui

Planck — ceea ce justifica Inca odatd afirmatia anterioard cum cd aceastd constanta este

universald, este imuabil necesard in cunoasterea si caracterizarea miscarii deopotriva in
spatiul observabil (al coordonatei) sau de difractie al impulsului.

De notat ca ultima relatie se numeste “de tip Heisenberg”, pentru ca doar o justifica si nu
o demonstreazd — ea exprimand in fapt ca impulsul si coordonata sunt inseparabile la
nivelul constantei lui Planck si nu pot fi observate distinct la nivelul spatio-temporal
proportional cu aceasta.

Desi actualmente (ca dealtfel chiar de la publicarea ei de catre Heisenberg in 1927) sunt
discutii si incercari aprinse de “demontare” a dogmei impuse de limitarea/incertitudinea
Heisenberg la nivelul constantei Planck, utilitatea acestei relatii (chiar la limitd) este
incontestabilda — fapt ce se va ilustra si prin aplicatia la atomul de Hidrogen (modelul
Bohr).



